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Hierzu Tafel I und II. 

Diq Begriindung der Entzfindungslehre durch Virchow hat 
zu einer Zeit stattgefunden, als die mikroskopisehe Technik noah 
in ihrem ersten Entwicklungs-Stadium war, so dass nothwendig, 
als die Proliferations-Theorie aufgestellt wurde, viele Proeesse 
fiberhaupt noah nicht genauer erforseht waren, auf welche sp/iter 
die Theorie angewendet wurde. Die Histol0gie war noah nicht 
nennenswerth weiter, als Cohnheim die Emigrations-Theorie 
formulirte, und der ~lteren Theorie entgegenstellte. Der Strait 
zwischen beiden Theorien wurde wesentlieh im Wage des Ex- 
periments ausgefochten; es kam darauf an, die Versuahs-Be- 
dingungen so einzurichten, dass das Ergebniss zu Gunsten der 
gewfinsehten Theorie ausfiel, und dass dies gelungen ist, ersieht 
man daraus, class seit dam Beginne der Controverse um die Ent- 
zfindung der gef/~sslosen Hornhaut noah keine Arbeit erschienen 
ist, welche die Anhgnger tier bekS, mpften Theorie yon deren Un- 
haltbarkeit fiberzeugt h'~tte. Die Lehre fiber die Entzfindungs- 
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Vorg~nge wurde durch Jahrzehnte, in ziemlicher Unabh'gngigkeit 
yon den wirklich beim Erysipelas, oder beim Furunkel oder der 
Phlegmone erhobenen Befunden, ]ediglich nach der Theorie weiter 
entwickelt und demgem~ss schematiseh abgebildet. Als ich vor 
li~ngeren Jahren als der Erste diesen Weg verliess, und meine 
Beobachtungen fiber Heilung und Entziindung an den erkrankten 
Geweben selbst anstellte, anstatt an porSsen FremdkSrpern and 
andern todten Paradigmen, an denen tier Process angeblich in 
seiner wahren und reinen Form studirt werden musste, da stiess 
ich auf Bilder, welche sich ohne Weiteres keiner der beiden 
Theorien einffigen liessen, tIi~tte ich mich 1891 begniigt, ihre 
ZugehSrigkeit zum Gewebe nachzuweisen, so wi~re es mSglicher- 
weise gelungen, die grossentheils naeh der Emigrations-Theorie 
gedeuteten Kerne und Zellen ffir die Proliferations-Theorie zu 
erobern. Da ieh aber glaubte, eine definitive Erkl~irung dahin 
geben zu kSnnen, dass ich diese Zellen zwar ffir Gewebs-Zellen 
ansprach, aber ffir solche, deren Kerne im Ruhezustande unsern 
gebri~uchlichen Filrbungen entweder nicht zugi~nglich seien, oder 
den Farbstoff zu sehnell wieder abg'~ben, und erst bei st~rkerer 
SaftstSrung zu vollendeten Zellen wfirden, da bin ich auch mit 
den Erfahrungen der normalen Histologie in einen Conflict ge- 
rathen~ welchen die Anh~nger tier Emigrations-Lehre in jeder 
Weise ffir sich ausgenutzt haben. Hierdurch bin ieh genSthigt, 
zuerst meinen Satz zu beweisen, dass die H o r n h a u t - E n t -  
zfin~dung ganz ohne L e u k o c y t e n - E i n w a n d e r u n g  ver- 
li~uft. Die Frage, ob alles, was bei gesteigerter Saft-StrSmung 
zum System der Hornhaut-Zellen gehSrt, auch im Ruhezustande 
in gleieher Form und Anzahl vorhanden ist, mag vorli~ufig ver- 
tagt bleiben. Nachdem ich die ganze Keratitis-Frage mit allen 
bisher gebr~achlichen Uneersuchungs-~[ethoden durchgearbeitet 
habe~ bin ieh zu dem Ergebniss gekommen, dass jede derselben 
nut einen Theft der zum Verst~indmsse nSthigen Aufschlfisse 
giebt, class die meisten Widersprfiche auf einseitiger Anwendung 
einer einzigen Methode beruhen, und class nur die Combination 
aller zum Ziele ffihren kann. 
U n t e r s u c h u n g  tier i iber lebenden  F r o s c h - H o r n h a u t  (F. C.). 

Es ist zu keiner Zeit bestritten worden, class an der central 
ge~tzten Frosch-Hornhaut aueh dann Wanderzellen (W. Z.) auf- 



treten, wenn der Kopf abgeschnitten, einige Tage feucht auf- 
bewahrt worden ist. Indem ich auf die fiber diese Beobaehtungen 
handelnden Dissertationen yon Ande r s  und Buddee ,  1894, ver- 
weise~ erw~hne ich bier nur kurz, dass man bei fortgesetzter 
Untersuchung in feuchter Kammer das Hervortreten der W. Z. 
derart sieht, dass grSssere ovale Gebilde allmi~hlig ein st~rkeres 
Lichtbrechungs-VermSgen annehmen, oder dass zuerst kleine, 
den l~inglichen Essig-iHefen an GrSsse and Gestalt ~hnliche, 
gl~nzende I) Protoplasma-Klfimpehen auffallen, welehe vielfach 
w~hrend der Beobachtung zu dickeren, walzenfSrmigen KSrpern 
confluiren. Der Umwandlungs-Process betrifft zuweilen die ganze 
Hornhaut-Zelle, zuweilen nut einen Theil, die kleinen l~inglichen 
KSrper gehSren den Ausl/~ufern an. Alle genannten Formen 
bestehen aus einer halbflfissigen, contractilen Substanz, an der 
man ebensowenig wie an einem lebenden farblosen BlatkSrperehen 
einen Kern unterscheiden kann; zuweilen kehren die glS~nzenden 
Abschnitte der tIornhaut-Zellen wieder in ihr ursprfingliches 
Lichtbrechungs-VermSgen zuriick. Die hier gegebene Besehreibung 
setzt voraus, dass man in stundenlanger Beobaehtung das Hervor- 
gehen tier stSxker ]iehtbrechenden Gebilde aus H. K. direct 
beobachtet hat; wer d i e  Frosch-Hornhaut geiitzt, alsdann den 
Kopf 1--2 Tage aufbewahrt bat, and beim Untersuchen die 
W. Z. bereits fertig vorfindet, kann nur constatiren, dass jetzt 
zwei Zellformen vorliegen, die yon einander sehr verschieden 
sind. Begrfindet man auf diese Thatsache den Sehluss, dass 
eine zweite Form zu der urspriinglieh allein vorhandenen H. K. 
hinzugekommen sei, so ist vom rein morphologisehen Stand- 
punkte nichts dagegen zu sagen, wenn man es bei dieser einen 
Untersuchungs-Methode bewenden litsst. Die Frage, woher die 
W. Z. gekommen sein sollen, ist dann bekanntlich yon Leber  
u. A. dahin beantwortet worden, dass sie mehrere Tage nach 
dem Tode aus dem todten Kopfe trotz der~Epithel-Bedeckung 

i) O. Schnau'digel hat in Graefe's Arch., Bd. 47, S. 389'die sehr zu- 
treffenden and genauen Beschreibungen yon B uddee fiber die Lieht- 
brechung der lebenden, noch contractilen Wanderzellen bemitngelt; 
derartige Beschreibungen kSnnen selbstverst~indlich nur ffir solche-Leser 
Werth haben, welche auf dem Gebiete eigene Erfahrungen haben. Be- 
kaanttich hat P~ecklinghausen, der Entdecker der WanderzeHen~ 
den Namen auf Grand dieser Untersuchungs-l~Iethode gegeben. 

1" 



der Cornea, trotzdem die Nickhaut abgeschnitten war, ein- 
gewandert seien. Diese recht uuwahrscheinliche, yon histo- 
logischer Controle ganz unabh~ngige Erkl~rung ist nun in ein- 
fachster Weise dadurch auf ihre Richtigkeit zu prfifen, dass man 
die Cornea, welche solcher Weise entstandene W.Z.  enthS~lt, 
vergoldet. Es kann nur bedauert werden, dass das grosse Bueh 
yon Leber ,  welches so vielen Arbeitern auf diesem Gebiete als 
Ersatz ffir eigene Erfahrungen dient, keine einzige Abbildung der 
W.Z.  bei starker VergrSsserung enth~lt, naeh der man sicher 
bestimmen kSnnte, was Leber  eigentlich beobachtet hat. 

Vergoldete  Cornea. 'A. Ein Vergleichs-Objeet wird mir 
die Arbeit yon Senf t l eben  im 72. Bande dieses Archivs bieten, 
auf deren Tar. IX ich genauer eingehen werde. Vorher muss 
ich aber eine wichtige technische Frage berfihren. Senft-  
l eben  beuutzt die Vergoldung, um Kerne mit und ohne Nucleoli 
deutlich zu machen, und lehnt es direct ab, ausser der Gold- 
Behandlung noch die Kernf~irbung mit Haematoxylin (Eberth)  
anzuwenden. In der That erzielt man mit blosser Vergoldung 
unter Umst~inden sehr schSne Kernbilder, und um genaue Ver- 
gleiche zu ermSglichen, habe ich Fig. 11--23 nach solchen Pr~- 
paraten zeichnen lassen~ deren natfirliche Farbe also hellroth- 
braun zu denken ist. Schon seit Jahren ist mir diese F~rbung 
nicht mehr gelungen, es sehl'~gt sich das reducirte Gold viel- 
mehr in den Zellplatten und in den mit diesen zusammen- 
h~ngenden Ausl~iufern nieder, so dass es einer naehtr~gliehen 
Kernf~irbung (hier Methylenblau) bedarf. Auf diese Weise sind 
alle iibrigen Figuren yon Tar. I gewonnen. Die Zellplatten 
sind schwach vergoldet, sie sind bekanntlich oft wie Halbrinnen 
fiber die Fl~ehe gebogen, ,und schon in der normalen Cornea 
sieht man, wie yon der Hauptplatte, welehe breiteren Biindeln 
der durchsichtigen Grundsubstanz anliegt, sich senkrecht zur 
Hauptebene gestellte ~Nebenplatten erheben, welehe sich in die 
Zwisehenr:s yon Unterbiindeln erstrecken. "Je weiter eine 
solehe Nebenplatte ein senkrecht vor oder hinter der Hauptplatte 
vorbeiziehendes Unterbiindel umhiillt, um so deutlicher tritt aueh 
an ihm eine Kriimmung fiber die Fl~iche (Hohlpfannenform) her- 
vor. Zuweilen liegt neben einem grossen H.K. ein kleineres, 
welches, wie bei 4b (reehts), in seiner Hauptplatte nut so breit 



ist, wie das benachbarte grosse I,i. K. in seinen Nebenplatten. 
Auch die Anastomosen sind nahe den I'i. K. stets platte Proto- 
plasma-Erhebungen, welche sieh oft um kleinste Fibrillen-Gruppen 
ebenso zu Halbrinnen umlegen, wie die grasseren um die dickeren 
Bandel. Da nun die Bezeiehnung Haupt- und Nebenplatte keine 
absolute Grasse bedeutet, da oft eine yon der Fl~iehe gesehene 
Hauptplatte doppelt oder dreifaeh so gross ist, wie eine andere, 
so maehte ich mieh so ausdrtiekea, class alle H. K. einander im 
mathematisehen Sinne "ghnlieh sifid. Nur durch den Kern kana 
entschieden werden, was als Zellen-Einheit zu gelten hat. 

Sobald nun eine F. C., welehe im abgeschnittenen Kopfe 
nach Abtragung tier Nickhaut 2 Tage gelegen, und um den 
Aetzbezirk gl~inzende W. Z. gebildet hat, vergoldet wird, so 
zeigen sich entsprechend den im frischen 0bjecte st~irker licht- 
breehenden Karpern Spiessformen. Fig. 4 entstamm~ einer 
iiberlebenden ge~itzten F. C., Fig. 10 einer gleichartig aufbe- 
wahrten ohne Aetzung. Das sehr vollst~ndig vergoldete H. K. 4 
zeigt in der Hauptplatte keine Ver/inderung; dagegen ist an 3 
auf einander folgenden Nebenplatten eine Vermehrung der proto- 
plasmatischen Substanz eingetreten, so dass 3 vor tier Ebene der 
Hauptplatte vorfiberziehende Unterbiindel mehr als halb yon 
einer vergoldeten Halle umgeben sind. Auoh in einzelnen Aus- 
l~ufern ist eine intensivere Vergoldung aufgetreten, so dass hier 
einige minimale Spiessformen erkennbar sind. Auch bei dieser 
Behandlnng lgsst sieh weder angeben, wie sioh die Kerne der 
H. K. verhalten, noeh ob die Spiesse kernhaltig sincl; erst bei 
naehfolgender Methylenf~irbung sieht man, dass in 4 der obere 
Spiess kernlos ist, class dagegen die beiden unteren Spiesse je 
einen Absehnitt des ovalen plattea Hornhaut-Kernes enthalten. 
Bei 10 liegen 2 ill. K. dicht aneinander; alas linke zeigt fiber- 
wiegend horizontal liegende, das reehte senkreehte Spiesse; links 
bilden die beiden l~ngsten Spiesse ein Kreuz, eine Form, die 
man sehr h~ufig ira frisehen iiberlebenden Objecte an den ovalen 
odor langgestreokten W. Z. antrifft. Solange tier weiehe Inhalt 
eines Spiesses ohne meehanisehen Druek bleibt, erh~lt sieh aueh 
der Spiess vor odor hinter dem H. K. in seiner Lage, wenn aber 
die Vermehrung des Protoplasmas fortschreitet, odor meehaniseh 
der weiche Kgrper vorwiirts gedrfickt wird, so tiiuscht sieh zu= 
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weilen der Beobachter, und nimmt an, dass die W. Z., die an 
ihrem Kern noeh erkennbare Hornhautzelle durchwandert babe 
(s. Buddee  d. Arch. Bd. 147). Das Bild 10 unterseheidet sich 
yon 4 dadurch, dass in beiden H. K. die Kerne eine erhebliche 
VergrSsserung erfahren haben, und dass zwar in der Hauptp]atte 
ein anschoiaend unver/inderter Kern liegt, dass abet eine Fort- 
setzung dieses Kernes in mehr als eine Ebene umgebogen ist, 
und nun auf die 2 ve r sch iedenen  Ebenen angehSrenden 
Spiesse  /ibergegangen ist. Es ist also in den als Unterplatten 
bezeiehneten Abschnitten der Ze]lplatte eine starke Znnahme des 
Protoplasmas mit Erweiehung und Aufquellung einge~reten, und 
gleichzeitig hat von dem bandartig verl~ngerten Hauptkern eine 
Kern-Verl~ngerung in diese Spiesse stattgefunden. Ausserdem 
bemerkt man noch an mehreren Stellen der Ausl~iufer Ver- 
st~rkung der Vergoldung in Form kleinster Spiesse, die alle 
demselben einheitlichen H. K. angehSren, aber nicht in der 
Ebene der Hauptplatte liegen. Man kann also hier 2 Arten yon 
Spiessen unterscheiden, die kernlosen, racist kleinen Formen, an 
deren Bildung nur Zellsubstanz betheiligt ist, und die kern- 
baltigen; beide miissen nothwendig vor oder hinter der Haupt- 
platte liegen, und es kann diese Lage nicht zu der Deutung 
verwerthet werden, class deshalb die Spiesse nicht aus den H. K. 
entstanden sein kSnnten. 

Wohl abet versteht man, dass Cohnheim fiir seine Theorie 
anfiihren konnte, dass man neben den kernha l t igen  Spiessen  
noeh d ie  in tae ten  Kerne der H. K. sehen kSnne. Sp~ter 
sollen dann so viele Leukocyten hinzu wandern, dass die H. K. 
durch sie erdrfiekt werden, und zu Grunde gehen. Diese An- 
gabe erkl~rt sich aus den Fig. 4 und 10 nur zum Theil, man 
kann sehen, wie die Fortsetzung der Zellplatte in die Inter- 
stitien dickerer und dfinnerer Fibrillenbfindel immer mehr fort- 
sehreitet und W. Z. bildet; diese Spiesse verdecken allen- 
falls die Hauptplatte, aber sie bleibt doeh erkennbar. Nun finder 
man ansserordentlieh h~ufig sowoh] in tier fiberlebenden F. C., 
als unter wirklich pathologischen Verh/iltnissen, class die Haupt- 
platte selbst bei tier Zunahme tier Zellsubstanz auf Kosten der 
Grundsubstanz durch eine in ihrer Mitte sich erhebende Falte 
in 2 Halbrinnen umgewandel~ wird~ dass dann, bei weiterem 



Vorrfieken der Zell- und Kernplatte in den Spalt zwisehen 2 
anliegenden dickerenBfindeln, adch aus der Hauptplatte mindestens 
2, gewShnlieh aber, bei weiterer Formation yon Nebenp|atten, 
eine gauze Anzahl von Spiessen wird (Fig. 1. 7. 9. 17 im oberen 
Theile 19.23 zeigen, was gemeint ist). Sobald aueh die Haupt- 
platte mit dem Kern an der Spiessbildung betheiligt ist~ dann 
liegt sie allerdings nicht mehr unver~ndert neben den Spiessen, 
sie ist abet nicht , e rd r i i ek t  und e r tSdte t  "I) worden, sondern 
das gauze eompl ie i r t e  H. K. mit  al len H a u p t -  und 
N e b e n p l a t t e n  is t  in die p r o t o p l a s m a t i s e h e  Vermehrung,  
d.h. Wande rze l l enb i l dung  aufgegangen.  AufdieseWeise 
versteht man 1) dass aus einer kleinen Anzahl yon H. K. 
eine grSssere Menge yon W. Z. hervorgehen kann, und 2) dass 
die eiuzelnen Spiesse zwar ausserordentlioh in ihrer GrSsse 
versehieden, aber cloeh in ihrer Textur voltkommen iiberein- 
stimmend, gewissermaassen im mathematischen Sinne ,,'~hnlieh" 
sind. Es w~re mir sehr erwfinseht, wenn der Leser sehoa 
jetzt auf der Tafel yon Senftleben die kernlosen Spiesse in 
Fig. 8, und die kernhaltigen in No. 7 mit meinen Zeichnungen 
vergleiehen wollte. Hier ist an kernhaltigen und kernlosen 
Spiessen die ZugehSrigkeit aller vergoldeten Platten zum 
Protoplasma der normalen Zellplatten nachweisbar, dort sell 
Fig. 8 das vergoldete kernlose Exsudat oder, wie es in der 
Erkl~irung heisst, ,,Entzfindungsspiesse ohne zellige Elemente ~ 
darstellen, Fig. 7 die ohne jeden Zusammenhang lose hinter- 
einander aufgereihten Kerae. So wie dort Fig. 8 schematiseh 
die sieh kreuzende~ Spiesse wiedergiebt, so liegen sic niemals, 
denn wenn 8 oder 10 Kerne hintereinander liegen, so gehSren 
sie nieht einer, sondern einer Mehrheit yon Nebenplatten an, 
und mfissen deshalb auch neben-oder hintereinander angeordnet 
sein. Ich kehre zu meiner Taft I zurtick: Fig. 1--10 lassen 
eine grosse Uebereinstimmung unter einander erkennen, und doeh 
gehSren sie zwei biologiseh versehiedenen Gebieten an. Die 
Frosehhornh~ute, denen 1--9 mit Ausnahme yon 4 entstammen~ 
sind 2 Tage lang als Membran in einem GlasrShrehen aus- 

a) Senftleben schreibt S. 560, dass die Hornhautzellen durch die W. 
Z. erdrfckt und ~rtSdte~ werden, immer aber verhalten sich 
die fixen ttornhautzellen dabei vollkomlnen passiv. 
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gespannt gewesen (s. Buddee  a. a. O.), auf der einen Seite 
befand sich Wasser, auf der andern Sa]zlSsung, es sollte ein 
Strom durch das Gewebe ge]eitet werden; alsdann sind sie 
1 Tag im Lymphsacke eines lebenden Frosches eingelegt gewesen. 
Die aus dem Dialysator entnommenen Itornhi~ute pflegen zuni~chst 
sehr schlechte Vergoldungsbilder zu geben; man sieht sowohl die 
Zellsubstanz, als auch Partikelchen yon Kernen welt in die 
Aus]i~ufer vorgeschoben , viele H. K. bieten Degenerations-Formen, 
andre Abschnitte ffirben sich garnicht. Naeh dem Lymphbade 
sind dagegen oft die ganzen Gesiehtsfelder yon lauter schSn vergol- 
deten Spiessen eingenommen, uud zwar mindestens ebenso voll- 
st~ndig ohne vorherige Aetzung (9), als wenn die F. C. vorher 
mit Arg. nitr. ffir die ,,Chemotaxis" geeignet gemacht war (Fig. 1. 
2.3. 5. 6. 8). In Fig. 1.5. 6 sieht man neben deutlich vergoldeter 
Hauptp]atte des H. K. einige kernhaltige regulate Spiesse, die 
vollkommen mit denen der iiberlebenden F, C. iibereinstimmen; 
ausserdem haben allerlei kleinste Partikel yon Ausli~ufer-Substanz 
starke Vergoldung angenommen, vielfach enthalten auch diese 
k le ins ten  BrSckel  Ke rnsubs t anz ,  so dass ieh sie ffir die- 
selben Erweichungs- und Zerfalls-Producte halte, die man schon 
vor dem Lymphbade in den misshandelten Geweben der F. C. 
antrifft, nut ist die Vergoldung und Kerntinetion im Lymphbade 
starker geworden. Wer Pri~parate ansieht, in welehen die 
Lymphewirkung soeben beginnt, we in regelm~ssigen Absti~nden 
ganz sehwaeh vergoldete H. K. mit solehen abwechseln, die erst 
eine s~ark vergoldete 5~ebenplatte (Fig. 6 rechts) enthalten~ 
wi~hrend dieht daneben die senkrechte Hauptplatte zur H'~lfte 
mit dem Kern zu einem Spiess umgewandelt ist, und an 3 
Stellen kernlose Spiesse gebildet sind; wet dann die Kernb~inder 
uncl ihren Uebergang aus der deutlieh erkennbaren Hauptplatte 
in die Spiesse sieht (Fig. 18), der kann nicht anders urtheilen, 
als class success ive  ein Abschn i t t  der  compl ic i r t en  
Ze l le  nach dem andern eine verst~rkte Vergoldung erfahren 
hat, bis das gauze H. K. in intensiver F~rbung vollendet ist. 
Man denke sich grosse Gewebs-Abschnitte lediglich aussehend, 
wie der Complex der Fig. 1wS, dazwisehen vielleicht in ebenso 
regelmi~ssigen Absti~nden einige ganz s chwach vergoldete tI. K., 
so wird man unmSglich auf den Gedenken kommen, class auf 



der Wanderschaft begriffene Leukocyten diese Spiessforrhen 
innerhalb tier H. K. bervorbr~chten. MSgen also die yon 
L u b ar s c h in Kork oder andern porSsen FremdkSrpern enthaltenen 
W. Z. noch so schSne Spiessformen zeigen; ich bin dadureh 
nicht zu fiberzeugen, dass d iese ,  mit  den P l a t t e n  und 
Kernen der H. K. innig verschmolzenen, continuirlich ver- 
bundenen Spiesse mit den seinigen identisch sind. Zweifelhaft 
kSnnte es schon eher bei Fig. 9 werden, die einem aus lauter 
gekreuzten Spiessen zusammengesetzten Gebiete nahe tier voll- 
endeten eitrigen Schmelzung angehSrt. Hier sind fast alle Haupt- 
platten mit ihren Kernen an der Spiessbildung betheiligt, nut 
an einigen Stellen, am deutlichsten bei a, sieht man noch die 
ursprfingliche Form der Corneazelle; abet ich sollte meinen, dass 
diese Spiesse doch so vollkommen gleichartig denen yon 1--8 
sind, dass nut die eine Deutung mSglich ist, dass sie allesammt 
aus den ver~inderten Ilaupt- und Nebenplatten der H. K. hervor- 
gegangen sind. Da nun auctl im Gebiete tier vollendeten 
Sehmelzuug, wo die Zellen zum v511igen Aufbraueh und zur 
Verfl/issigung tier Grundsubstanz geffihrt haben, nur Spiesse yore 
besehriebenen Typus vorkommen, so kann ich Orth nicht bei- 
stimmen, dass nach wie vor zahlreiehe Leukoeyten in die F. C. 
einwandern. Seine Angabe, dass, nach Fixirung der F. C. in 
Formol und sp~iterem Einlegen in den Lymphsack, Spiesse an- 
zutreffen sind, welehe denen der entziindeten Cornea gleichen, 
bezweifle ich nicht; es giebt namentlich in den pigmentirten 
Randzonen normal sehr viele st~irker vergoldbare schlanke Zell- 
platten, welche aueh naeh der Fixirung durch sp~tere Lymph- 
wirkung schSn vergoldbar sind - -  nut Leukoeyten sind es nicht, 
und ihre Uebereinstimmung mit den hier besehriebenen Formen 
ist der Beweis, dass sie aus Hornhautzellen hervorgegangene 
Spiesse d. h. h i s t iogene  Wande rze l l en  sind. 

Das Vorurtheil, die F. C. mfisse naeh 2-ffigigem Verweilen 
in Salzwasser todt sein, wird sehlagend an der Vergr5sserung 
und amitotisehen Sprossung der Kerne (1. 2. 3. 6. 7. 8. 9.) 
widerlegt. Ilier muss ich noch einmal auf die Beobaehtungen 
an der Hasenhornhaut zurfickkommen, die sieh nach 12-t~gigem 
Aufbewahren bei Frostwetter im Lymphsaeke .erholt ~ hatte. 
Die Bilder gleiehen den soeben besehriebenen Pr~paraten 1--8 
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ausserordentlich; namentlich an den Zonen in der Mitre der C., 
in denen die erste n Wirkungen der Lymphe in dem verzweigten 
Gebiete der ZellkSrper und der Anastomosen an intensiverer 
Vergoldung zu erkennen sind. Successive wird ein Abschnitt 
nach dem andern vergoldbar, nur selten kommt die Hauptplatte 
zum Vorschein, meistens sind es kleinere, den Nebenplatten, bezw. 
Ausli~ufern entsprechende Spiesse, deren Lagerung zu einander 
fiberall die typische, in Fig. 1 dargestellte ist, so dass man yon 
Figl 1, 2, 7, 8 nut die Zellplatte als nicht vergoldet wegzudenken 
braucht, um den Typus jener Formen der Hasenhornhaut zu 
bekommen. Nun habe ich in meiner letzten Publication in 
diesem Archly versprochen, ich wolle reich nicht damit begnfigen, 
dass mir die Herren Waldeyer  und Bonnet  besti~tigt hi~tten, 
dass in jenen Hasenhornh~uten keine Leukoeyten zu finden 
seien, ich wolle vielmehr beweisen, was jene yon Waldeye r  
kurzweg als Corneazellen bezeichneten Elemente seien. Es sind 
in der That die im Lymphsacke stark vergoldbar gewordenen 
H. K., die mir damals deshalb nicht ganz geniigten, weil die 
ttauptplatten nicht in der normalen einfachen, breiten Gestalt 
erscheinen, sondern nach dem in Fig. 9 bei a dargestellten 
Modus in mehrere getrennte Spiesse zerlegt sin& Je mehr man 
von der Mitte der Hasenhornhaut zum Rande die Formen ver- 
folgt, um so grSsser wird die Aehnlichkeit mit Fig. 9, um so 
deutlicher zeigt sich die Verl~ngerung und das Umbiegen der 
der Kerne yon einem Spiesse zum andern. Mit dieser Fest- 
stellung einer amitotischen Kerntheilung ist der directe Beweis 
geffihrt, class die Zellen nicht todt gewesen sind, und selbst, 
wenn die Arbeiten yon Wentscher ,  Groh6 und Ender len  
nicht ein mindestens 4 Tage wiihrendes Fortleben der Haut- 
Epithelien, und des Periosts bis zur Mitosen-Bildung ergeben 
h~itten, wenn die Wimper-Haare nicht Wochen lung nach dem 
Tode des Frosches oscillirten (Valentin), wenn das Sperma nicht 
11 Tage (Schade), und menschliche Flimmer-Zellen nicht 
18 Tage lang lebten (Busse), so wfirde die Vermehrung und 
amitotische Theilung der Hornhaut-Zellen doch ffir das Ueber- 
leben dieses Gewebes Biirgschaft leisten. Es ist durchaus irr- 
thfimlich, dass die H. K. nut mitotische Kern-Theilung eingehen 
kiinnten, und dass man aus dem Fehlen yon Mitosen auf Ein- 
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wanderung sehliessen diirfe. Ganz ausnahmsweise bin ich ein- 
mal in der Lage gewesen, einer Kinder-Leiche ein Stiick Horn- 
Haut zu entnehmen, und dasselbe zwei Tage in den Lymphsack 
eines ]ebenden Frosches einzubringen. Von Leukocyten-Ein- 
wanderung war hier eben so wenig zu sehen, wie bei den Horn- 
H~iuten der Thiere; die in :Fig. 24 abgebildeten, stark vergoldeten 
It. K. zeigen Spiess-Bildung und Kern-Vermehrung naeh dem- 
selben Typus, wie Fig. 10 yon dem fiberlebenden Gewebe des 
Frosches. Die Verbindung der Zellenspiesse ist natfirlich bei 
den einzelnen Thierarten verschieden, namentlieh sehen die 
Bilder bei VSgeln erheblich yon den hier abgebildeten abweichend 
aus. 

Vergoldete  Cornea B. Die bisher erSrterte Vergoldung 
der Zellplatten hat bei gleichzeitiger Kernf~rbung den Zusammen- 
hang der Spiesse mit der Zell-Substanz der H. K. und den Zu- 
sammenhang von Spiesskernen mit den Hornhaut-Kernen zwar in 
fiberzeugender Weise dargethan; da aber diese Bilder nicht mit 
den Vergoldungs-Bildern yon Senf t leben  zu vergleichen sind, 
und da die letzteren auf Leber  und viele andere Histologen 
vSllig fiberzeugend im Sinne der Leukocyten-Theorie gewirkt 
haben, so muss ieh jetzt zur Bespreehung solcher F. C. fiber- 
gehen~ welche eine starke Vergoldung der Kerne und sohwache 
Reduction der Zellplatten erfahren hat. Der Froseh war mit 
Arg. nitr. ge~tzt, nachdem die Keratitis vier Tage bestand, wurde 
er getSdtet, die sofort entnommene C. mit Ameisens~ure und 
Goldehlorid behandelt. Ich vergleiche dieso gew0nnenen ]~ilder 
Fig. 11--23 mit der Tafel IX im Bd. 72. Auf S. 553 giebt 
Senf t leben an, dass man jedesmal mit yeller Sieherheit ent- 
seheiden kSnne, ob man es mit Regenerations-Spiessen oder Ent- 
ziindungs-Spiessen zu thun habe, in seinem Sinne also, ob die 
Kerne den H. K. oder eingewanderten Leukocyten angehSren. 
,,Die Kerne der Regenerations-Spiesse sind stets ]i~ngsoval, viel 
weniger dunke] gef~rbt als die Kerne der W. Z. in den Entzfindungs- 
Spiessen, und zeigen stets, auch bei der Goldfiirbung, 3--4 Kern- 
kSrperchen. Dutch diese ]etzteren ]assert sieh auch jedesmal 
~ltere Hornhaut-Zellenkerne yon jiingeren unterscheiden, da jene 
bei Geldfi~rbung, wenn iiberhaupt, nnr zwei KernkSrperehen er- 
kennen ]assen. Dem gegeniibe r sind die Kerne der W. Z. in 
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den Entziindungs-Spiessen stets viel kleiner, als die in den 
Regenerations-Spiessen auftretenden Kerne , stets sehr intensiv 
braunroth gef~rbt und rund. Da ferner die W. Z. in der grSssten 
Mehrzahl mehrkernig sind~ so sieht man in den Entzfindungs- 
Spiessen in der Regel 2, 3 auch 4 dunkelbraune~ runde Kerne 
dicht neben einander liegen, oft so dieht, dass man die Grenzen 
der einzelnen Kerne nieht seharf zu trennen im Stande ist. ~r 
Die weiteren Merkmale vergleiehe 'man im Original. Dass die 
ovale Gestalt, die intensive F~irbbarkeit, der Mangel an 5~ucleolen 
als Unterscheidungs-Merkmal zwisehen den hier in Betracht 
kommenden W. Z. und jungen Gewebskernen der Cornea g~nz- 
lich unbrauchbar ist, wird sich sehr bald zeigen; es w~ire mir 
sonst ein Leiehtes~ an diesem einen, nach Senf t l eben  ent- 
seheidenden Merkmale bei den friiher besehriebenen, im Lymph- 
sack des Frosches erholten Hornh~uten yon Hasen und VSgeln 
die dort aufgetretenen, spiessfSrmigen W. Z. nur dutch den Nach- 
weis yon ~Nucleolen als Regenerations-Spiesse zu legitimiren. 
Hiergegen wiirde zweifellos der Einwand erhoben werden, dass 
es 1878 noch nicht bekannt gewesen sei, wie schSne Fibroblasten 
man in porSsen FremdkSrpern antreffen kSnne, und wie verfehlt 
es deshalb sei, auf so kleine Ungenauigkeiten naeh 20 Jahren 
noch ein so grosses Gewicht zu legen. Vielleicht sind es Fibro- 
blasten, die in die Hasen-, Hfihner-und Frosch-Hornh~iute einge- 
wandert sind, alsdann w~re die Arbeit von Senf t leben  ,gl~nzend 
best~itigt ~ (Lubarseh)  ohne dass man seine Unterscheidung der 
Kernformen als zutreffend anzuerkennen brauchte. Da bisher 
Niemand behauptet oder gar bewiesen hat, dass bei Keratitis 
oder beim Einlegen der F. C. in den Lymphsack Fibroblasten 
einwanderten, da Orth vielmehr noch kfirzlieh die hierbei ge- 
gefundenen Spiesse ffir Leukocyten erkl~irt hat, so gehe ieh auf 
diesen Einwand nicht welter ein, der dureh die Fig. 1--10 hin- 
l~inglich widerlegt wird. - - A u c h  darauf will ich keine Wider- 
]egung begrfinden, dass in Fig. 1 der Senftleben'schen Tafel, 
der wegen ihrer st~rkeren Vergr~sserung principiell wiehtigsten 
Abbildung~ welehe fiberhaupt in der Literatur fiber diese Streitfrage 
im Sinne der Leukocyten-Theorie vorliegt, keine bildliche Erl~ute- 
rung davon gegeben wird, woran Senf t le  ben erkanntlhat, dass die 
Hornhaut-Zel]en , e rd r f i ck t  und e r tSd te t "  werden. Wie unter- 
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gegangene H. K. aussehen, ist ja in Fig. 2 gezeichnet, warum 
fehlen also derartige Formen, wenn in Fig. 1 die Schieksale der 
Gewebszellen abgebildet sein sollen? Es wiire doeh ffir eine 
Theorie, die unter Keratitis Einwanderung yon Leukocyten und 
Untergang der  Gewebszellen versteht, ganz wichtig gewesen, 
beide Vorg~inge zur kritischen Nachpriifung zu stellen, da doch 
gewiss Niemand die in Fig. 3 and 4 bei schw~chster Ueber- 
sichts-VergrSsserung angegebenen Punkte daraufhin beurthei|en 
kann, wie sich hier das Gewebe verh~ilt. Man kSnnte einwenden 
dass wahrscheinlieh Senf t l eben  diese ErtSdtung erst in sp~teren 
Stadien geseheu hat, und dass Fig. 2 einem friiheren Stadium 
entspricht. Da nach meiner durch Fig. 1--10 gegebenen Erkl~rung 
die H. K. successive zu spiessfSrmigen W. Z. werden, so glaube 
ich, dass Senf t leben  mit t~echt sowohl in Fig. 2, als in dem 
vollendeten Eutzfindungs-Stadium, Fig. 7, die erdrfickten H. K. 
oder ihre Trfimmer weggelassen hat, da die H. K. eben uicht  
erdrfickt,  sondern in Spiesse  umgewande l t  sind. Die 
citirte Beschreibung yon der Kernlagerung in den Entziindungs- 
Spiessen, die so dicht sei, dass man die Grenzen der einzelnen 
Kernabschnitte nieht erkennen kann, zeigt Mar, dass dort Formen 
der .umgebogenen,  von einer  Ebene in die andre,  yon 
einem Spiess  auf  den andern  f ibergehende  Hornhaut-  
kerne vorge legen  haben,  wie ieh sie Fig. 1--24 abgebildet 
habe. Jeder Nach-Untersucher kann nunmehr beurtheilen, wie 
die W. Z. S e n f t l e b e n s  auf den Bildern aussehen wfirden, wenn 
die Zellplatten mit zur Darstellung gekommen w~iren. 

Der Schwerpunkt der Senft leben 'schen Arbeit liegt abet 
darin, dass er in Text und Bi]d die H. K. als absolut ruhend 
hinstellt. Man vergleiche auf seiner TaM die Kerne yon Fig. 2 
mit denen yon Fig. 3, sie sind ira Gebieto der heftigen Ent- 
zfindung genau so dargestellt, wie die absolut ruhenden Kerne 
neben dem Regenerations-Bezirk. Hier zeigt sich, was Buddee 
in seiner Arbeit fiberall unter Citaten anfiihrt, dass die Ein- 
wanderungs-Theorie feststand, bevor die Keratitis untersucht 
war; die Wanderzellea wurden als etwas total von den Horn- 
haut-Zellen verschiedenes von vornherein betrachtet, nirgends 
wurde darauf geachtet, ob die Kerne der Hornhaut-Zellen mit 
den Spiesskernen zusammenhingen. Dass es bei der yon Senft- 
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leben  fast ausschliesslich gefibten Kernvergoldung schwierig 
war, die Abstammung der Zellplatten in den Spiessen, oder besser 
die Identit~t derselben mit den Zetlplatten der H. K. nachzu- 
weisen, das maehe ich ibm nicht zum Vorwurf; dass er aber 
die mit seinem Verfahren iiberall im Entziindungsgebiete hervor- 
tretenden ami to t i schen  Kern the i lungen  der Hornhaut-  
kerne  abso lu t  f ibersehen hat,  das hat dem ganzen Verlaufe 
des Streites die entscheidende Wendung gegeben. Zuerst galten 
alle mehrkernigen Spiesse erwiesenermaassen als mit Leukocyten 
erffillte Spalten. Dana machte mir Leber  das Zugest:,indniss 
(lass auch bet dem Entzfindungs-Processe ac t ive  Be the i l i gung  
der H. K. stattf~inde. Hierdureh war er und alle andern An- 
h~inger der Leukoeyten-Theorie gedeckt gegen die leicht zu be- 
weisende Thatsaehe, class die Hornhaut-Zellen ac t iven  Anthei l  
an der Entziindung nehmen; Leber  hat aber weder beschrieben, 
noch abgebildet, wie dieser active Antheil verstanden war, ob 
damit nur die im Entziindungsheerde zuweilen vorkommende 
mitotische Kerntheilung gemeint sei, oder ob er etwa anerkennen 
wollte, dass durch dirccte Abschniirung aus Kernen der H. K. 
Wanderzellen-Kerne werden kSnnten. Auch Schnaudige l  stellt 
es jetzt so dar, als wenn die aktive Betheiligung der H. K. eiae 
allgemein zugestandene Thatsache set, ohne auf seiner Tar. i8 
irgend etwas von den von B u d d e e  besehriebenen, spiralig umge, 
schlagenen Kernb~ndern abzubilden. Sobald ein Anhiinger der Ein- 
wanderungs-Theorie dies letztere zugiebt, sobald alas fiberaus reich- 
liche Vorkommen yon Kern-Absehniirungen in den in Fig. 11--23 
abgebildeten Formen als zu Recht bestehend gilt, so fragt es 
sich nur noch, was bleibt dann noeh yon den h i s to log i schen  
Beweisen  S e n f t l e b e n s  als haltbar iibrig? Wean die Kerne 
in tote blass sind, sich umsehlagen yon einem Abschnitte der 
Zellplatte auf einen andern (Fig. 11), oder wean der blasse Kern 
sich m zwei Spiesse fortgesetzt hat, und deft intensiv gef~irbt mit 
KernkSrperchen erseheint (Fig. 12), wenn der blasse Kern im 
H. K. in mehrere runde, intensiv f~irbbare Abschnitte mit 1Nucle- 
olus fibergeht (Fig. 18, 19), oder die Abschniirung im ttaupt- 
kern zwei blasse, und im Spiesse einen dunklen runden Kern (22) 
liefert, was ist alsdann an der ganzcn Tafel yon Senf t l eben  
noch riehtig? Wenn iehfesstelle, dass weder Sent'tleben, noch 
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Schnaudige l  im Anfangs-Stadium der Entziindung die Ent- 
stehung der Spiesskerne aus Hornhaut-Kernen gesehen haben, 
obgleich die hier noch als solche deutlich zu erkennenden Horn- 
haut-Kerne (Fig. 11--23) /iberreiche Gelegenheit dazu botch, 
sell ich alsdann anerkennen, dass in Fig. 9, wo bereits alle 
H.K.  zur Spiessbildung verbraucht sind, wo aber die Kerne 
nach Sen f t l ebens  und meiner Beobachtung vSllig dieselben 
sind, wie im Anfange der Keratitis, dass nunmehr alles Leuko- 
cyten sind? Ist es nicht vielmehr nothwendig, dass nach den 
hier vorgeffihrten Bildern Fig. 1--24 veto Anfang der Keratitis 
bis zur Schmelzung jeder Spiess einstweilen als ein Hornhaut- 
Spiess angesehen wird, his der Beweis gebracht wird, dass dies 
nicht mSglich ist? So versShnlich der Vorschlag yon Orth 
klingt, dass wenigstens ein guter Theil der Spiesse fiir die 
Leukoeyten-Theorie fibrig bleiben mSehte, so wenig kann ich ihn 
acceptiren, solange, his gezeigt wird, dass ausser dem hSchst 
charakteristischen Typus vergoldbarer Spiesse, deren Kerne an- 
f~nglich direct mit dem System der Hornhaut-Kerne zusammen- 
h~ingen, noch Bin zweiter TTpus existirt, wclcher an andern Eigen- 
schaften als h~matogener Leukocyten-Typus zu erkennen ist. - -  

t t i t r tung der Cornea und Kernf~rbung.  

Ueber den Eindruck, den der Leser beim Uebcrgange yon 
Taf. I zu Taf. I[ empfinden kann, habe ich eine lehrreiche Erfahrung 
gemacht. Ich hatte einer ZuhSrerschaft yon praktischen Aerzten 
eine Anzahl yon vergoldeten Keratitis-Pr~paraten gezeigt, und 
ohne Miihe die Zustimmung erzielt, dass yore Beginne der Spiess- 
Bildung his zu dem Stadium, in dem das Gewebe nut noch 
Spiesse enthielt, alles gleichartige, mit den ttornhaut-Zellen in 
Kern und Vergoldung fibereinstimmende Formen seien; als ich 
nun einen derselben Serie angehSrenden, aber in Alkohol geh~rteten 
und mit Saffranin gefs Schnitt vorlegte, der also bei Ver- 
goldung so ausgesehen h~tte, wie die Formen auf Tar. I, da 
erkliirte einer der Herren seinem Nachbarn: ,,jetzt kommen wir 
zu den wirkliehen Leukocyten!" 

Dies erkl~rt sich einfach. Je weiter die Vermehrung des 
weichen Protoplasmas fortschrei~et, je mehr die yon den Zell- 
platten mehr oder minder umhfillten Abschnitte der Grundsubstanz- 
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Bfindel einschmelzen, um so st';irker schrumpfen im Alkohol die 
W. Z., and um so intensiver f~irben sich ihre Kerne. Die halb 
fl{issige Zellsubstanz wird dutch starken Alkohol oft so zusammen- 
gezogen, dass sie eine Liicke um den Kern bildet, and gleich gfiltig, 
ob die Wanderzellen-Bildung aus der Hauptplatte, bezw. demganzen 
g. K. entstanden, oder ob wesentlich Nebenplatten mit ihren 
Kernen daran betheiligt waren, der innerha!b der Lficke liegende 
Kern ist stark gefgrbt, mit oder ohne erkennbare Einkerbungen, 
mit oder ohne Nucleolus, Fig. 292-31. Wenn man das Princip 
der suceessiven Umwandlnng der H. K. n icht  an den frisehen 
iiberlebenden Geweben und an den Goldpr/iparaten kennen ge- 
lernt hat, wenn man sich nicht  vergegenw~irtigt, dass jeder 
Spiess naturgemgss, sobald seine vSllige Absehn/irung yon dem 
Systeme des Zellen-Territoriums erfolgt ist, neben oder vor dee 
Hauptplatte des H. K. als freie Zelle liegen muss, dann gelangt 
man sehr bald zu dem Schlusse, dass nur diejenigen intensiv 
gef~irbten Kerne, welche auch bei dieser Behandlung noch mit 
dem blassen Gewebskern in Verbindung stehen, (26, 28, 32--38). 
auf amitotisehe Kerntheilung bezogen werden kSnnen, dass aber 
die nunmehr, d. h. bei dieser Hgrtung ohne sichtbare Ver- 
bindung neben den Hornhaut-Kernen liegenden, stark fiirbbaren 
multinuc]e~ren Kerne (Fig. 29--31) schon ihrer Form wegen 
ohne Bedenken als Leukoeyten erkl/irt werden d/irften. Je st~irker 
die Entzfindtmg wird, je mehr Hornhaut-KSrper in Spiesse um- 
gebildet werden, urn so weniger blasse Hornhaut-Kerne kommen 
in den so behandelten Schnitten znr Darstellung, u n d e s  ist 
begreiflich, class man alsdann zu dem Sehlusse kommt, es l~igen, 
nut noch die multinukle//ren Formen eingewanderter Leukoeytea 
vor. Es kann deswegen nur immer wieder betont werden, dass 
eine einzige teehnische Methode, welehe scheinbar unwiderleg- 
lich i ffir die Einwanderungs-Theorie spricht, nicht ausreicht, 
um diese Theorie gegenfiber allen, noeh so mannigfaehen Be- 
weisen zu halten. Sehn audigel  hat in seinem Sinne Recht~ 
wean er meint, die vielfach modifieirten Versuche, durch Injection 
yon Zinnoberpartikeln ins Blur einen Uebergang dieser KSrnchen 
in die Wanderzellen zu erzielen, and so die Identiti~t derselben 
mit Leukocyten zu beweisen, kSnnen fiberhaupt nicht widerlegt 
werden. Diese Bemerkung setzt voraus, dass die Pri~parate so, 
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zubereitet sein miisseu, wie die auf soinen Tafeln abgebildeten 
Figuren, die nichts yon Zellplatten, nichts von Kern-Ver- 
]/~ngerungen und -Abschnfirungen, nichts yon Grundsubstanz zur 
Darstellung bringeD. Schnaudige]  hat die Wanderzellen, ganz 
i~hnlieh wie Senf t leben,  vSllig getrennt yon den absolut ruhen- 
den, unver~nderten Hornhaut-Zellen zeichnen lassen, so dass man 
al!erdings annehmen muss, er babe nichts von alledem gesehen, 
was uns die Goldpr~iparate fiber das Ilervorgehen der Wander- 
zellen aus Itornhaut-KSrperchen gelehrt haben. Unter diesen 
Umst~nden lautet der Beweis: 1) die H. I~. enthalten keinen 
Zinnober, 2) die Leukocyten nehmen Zinnober auf, 3) in der 
entzfindeten Cornea liegen ge t r enn t  yon e inander  zwei Zell- 
arten, deren eine an dem ruhenden Kerne und an dem Mangel 
an Farbstoff als Hornhaut-Zellen zu erkennen sind, deren andre 
wegen ihres stark f~rbbaren Kernes und ihres Zinnober-Inhalts 
als Leukocyten betrachtet werden miissen. So p]ausibel es 
klingt, so ist im Vordersatze unrichtig, dass es sieh um zwei 
Zellarten handelt, and im Sehlusse, dass die mit Farbstoff er- 
ffillten Zellen L eukocyten sein mfissen, da natfirlich auch die 
histiogenen W. Z. Zinnober aufaehmen. Ganz besonders schlagend 
ist nun fiir Sehnaudige l  die Beobachtuag, dass die W. Z der 
entzfindeten Kaninehen-Cornea eosin0phile Granula enthalten, 
und hierin mit den KSrnungen der im Kaninchenblute reichlich 
vorkommenden acidophilen Leukoeyten fibereinstimmen. An- 
nimmt der Autor keinen Anstoss daran, dass beim Kaninehen 
also nur diese eine Leukocyten-Art wanderungsf/~hig sei, 
sondern er geht yon der Voraussetzung aus,! dass i junge 
Gewebszellen im Beginne der Entzfindung keine aeidophile 
KSrnung darbieten kSnnen,  dass also die Spiesse Leukoeyten 
sein miis sten. 

Liegt nun in dem Befunde aeidophiler KSrnung in den 
KSrpern der Spiesse ein Grund, um alle mit der Goldbehandlung 
naehweisbaren Verbindungen zwisehen den Ze|lplatten und Kernen 
der H. K. and denen der Spiesse ausser Acht zu lassen? Zeigt 
nieht klar und deutlich die Taf. 18, dass Sehnaudigel  die 
Kern-Verl/~ngerungen und amitotischen Absehnfirungen bei seinem 
Verfahren fibersehen hat, und dass sein Beweis deshalb un- 
riehtig ist, weil es sieh garnieht um zwei genetiseh versehiedene 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 158. Hft. 1. 
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Zellarten handelt? Er hat gefunden, dass die histiogenen W.Z.  
bei Kaninehen eosinophile KSrnung haben, abet nieht, dass sie 
Leukocyten sind. 

Fiir die Beurtheilung der Erweiehung (ode r protoplasmatisehen 
Umwandlung oder Riickkehr zum Embryonal-Zustande) der Grund- 
substanz ist die yon S t r icker  viel geiibte Versilberung hSehst 
instructiv. Herr Dr. Biedl  war so freundlieh, mir einige der 
prachtvoll versilberten Strieker 'sehen Pr/tparate yon Keratitis 
bai der Katze zu iibergaben, weleha das ganz e Gesiehtsfeld yon 
seharf umrandeten Zellformen erf/illt enthaltan, wie man solche 
sehwarzen Grenzlinien an den normalen It. K. der Katze findet. 
Die Kerna innerhalb dieser Zellgrenzen sind in den S t r ieke r'schen 
Pr/~parate n a l l e  nahezu gleiehartig, wie 29, 30, 31 Tafal II 
gekrtimmt; in Schnitten, welehe wir selbst van frischen Wunden 
oder Bakterien-Entz[indungen bei tier Katzen-Cornea gewonnen 
haben, ist tier Vorgang tier Kern-Absehn/irung etwa ebenso sehwie- 
rig zu beurtheilen, wie bei Fig. 36, 37, da ja auch diese Horn- 
h~ute in Alkohol geh~rtet werden, und daher ebanso leieht eine 
Trennung der Kernsegmente erfahren, wie dia nicht vorhar ver- 
silberten Sehnitte. Trotzdem l~isst sieh aueh in solchen Pr'Xparaten, 
wie Fig. 48 50 zeigt, tier Modus der amitotischen Kerntheilung 
sehr oft mit yeller Sicharheit nachweisen. Schliesslich wird die 
ganze Grundsubstanz erweicht, oder zu Protoplasma umgewandelt, 
oder yon den Zellan assimilirt alas mag man sieh denkan, wie 
man will man sieht lauter Zellen, wie in Fig. 50 links, mit 
abgesehniirtem Kern, van seharfer Zellgrenze umrandet liegen. 
Da nun eine solehe, dureh Silber-Niederschlag scharf hervor- 
tretende Zellgrenza oft sehon siehtbar ist, bevor man in dem 
zugeh5rigen Zellen-Abschnitte einen Kern nachweisen kann, so 
hat man hierin entweder kernlose Spiesse tier Tar. I, oder ab- 
geschnittene Theile kernhaltiger zu erblieken. Jedenfalls ist die 
Eigenthfimliehkeit dar sehwarzen Silbergrenzen, die gerade bei 
tier Katzen-Hornhaut aueh normal auffallend gut zu beobachten 
ist, ein Grund mehr, um anzunehmen, dass auch im SehmelZungs- 
Stadium des Ge~ebes, wenn nur noch umrande te  Formen, 
wie in 50 zu sehen sind, au s sch l i e s s l i eh  Der iva te  d ieser  
e i g e n a r t i g e n  Ha rnhau t -Ze l l en  der Katze  vorl iegen.  

Dureh den bisher gefiihrten Naehweis habe ich festgestellt, 
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dass aus den grossen anastomosirenden Hornhaut-K5rperchen des 
Frosehes alle W.Z.  nach dem Typus der amitotisehen Kern- 
Absehnfirung entstehen, ohne dabei die Frage zu berfihren, 
ob :r der Lymphzufuhr bereits alle H. K. mit ihren Kernen 
f~rbbar gewesen sind. Schwieriger ist es nun~ die :faden- 
fSrmigen, kleinen, gebogcnen Kerne, weleh~ man in der Frosch- 
Hornhaut, bes0nders unter dem Epithel in weehselnder Menge 
antrifft, gleichfalls nut in Riicksicht auf die Leukocyten-Theorie 
zu beschreiben, Bei frischer Untersuchung sieht man diese 
fadenfSrmigen Kerne im Ruhe-Zustande blass, ira Reizungs- 
Zustande ebenso glgnzend und langgestreckt, wie ~ die W. Z. 
der ersten Gruppe. Die Vermehrung ~und Verli~ngerung dieser 
fadenf6rmigen Kerue ist aus mehreren, in Alkohol goh~rteten, mit 
Saff~anin gef~irbten Pdiparaten yore 1., 2:, 4. Tage ~der Arg. 
nitr.-Reaction der Frosch-Hornhau~ in Fig. 39--44 abgebildet. 
Die kleinsten Formen von 40 liegen zuerst zerstreut, sind intensiv 
f~irbbar, and so verschieden von den grossen, blassen, ovalen 
Kernen der ersten Gruppe, dass es mir nut merkwfirdig ist, dass 
sie bisher nicht bei Beschreibung der normalen und patho- 
logisehen Histologie der Cornea mehr berficksichtigt worden sind. 
Dann ffirben sich zwischen den getrennten Gebilden i~usserst 
zarte, blasse Verbindungsf~den, welche dann sehliesslich ein 
Convolut yon F~iden bilden, noeh complieirter, als es in Fig. 39 
und 41 gezeichnet ist. Es unterliegt keinem Zweifel, dass es 
dieselben Formen sind, yon denen i ch in meinem Atlas be- 
hauptet habe, dass sie auk einem vorher nicht fiirbbaren Zu- 
stande bei stiirkerer Saftstr5mung ,erwaehten", und bei 
we i t e re r  En twick lung  en twede r  zu H o r n h a u t - Z e l l e n ,  
oder  zu Wande rze l l en  wfirden; ebensowenig ist es zweifel- 
haft, dass es diese Gebilde sind, welche, wegen ihrer yon den 
bekannten Hornhaut-Kernen abweichenden Gestalt und F~rbbar- 
keit, als Leukocyten in Anspruch genommen sind und werden. 
Fig. 40 passt so ganz zu den Beschreibungen yon den Leuko- 
cyten-Kernen, die sich lang ausstrecken, um sieh in  den engen 
In terfibrilti~r-Spa]ten fortzuschieben, dass man Bilder, wie 39 
und 41 gesehen haben muss ,  um sieh zu 'fiberzeugen, dass es 
doch etwas unwahrseheinlieh ist, dass diese Complexe feinster 
und breiterer Kernfiiden durch Leukocyten zu Stande kommen 

2* 
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sollten. Wenu man nun genau zusieht, so findet man oft zwischen 
zwei gebogenen, parallel laufenden, intensiv gef/irbten F/~den 
eine blassrothe, zarte Platte ausgespannt. Bei 42 sind die Platten 
schon so gross, dass man deutlich die Sattelform grosser, blasser 
Hornhaut-Kerne erkennt, deren Profil-Ansichten den in Fig. 40 
isolirt liegenden, dunkelrothen F/iden entsprechen. Unverkennbar 
um ein Stadium vorgeschritten sind die grossen, platten, chro- 
matinreichen Formen yon 44, mit sehSnen Nucleolen. Ich babe 
in solchen Kernen die Chromatin-Substanz zu Spiremen an- 
angeordnet gesehen, und halte es daher fiir unzweifelhaft, dass 
die mitotische Theilung das n~chste Stadium bildet. Die An- 
nahme, dass es sieh um eingewanderte Elemente handeln kSnnte, 
halte ich, Angesichts dieser allm~hligen GrSssenzunahme yon 
Fig. 40--44, ffir ausgeschlossen, zumal die in Fig. 42 gezeichneten 
grossen, um die Hauptbfindel sattelfSrmig gekrfimmten Platten 
unverkennbar echte Hornhaut-Kerne sind. Wenn man solche 
Bilder bei jungen Katzen unter dem Epithel in dichter Neben- 
einanderlagerung finder, so kann man wohl, wie Y a m a g i v a  es 
gemeint zu haben scheint, die s chma len ,  sch lanken  Kerne 
als Profil-Ansichten eines naeh unten gebogenen Pl~ttehens an- 
sehen, und mir vorwerfen, dass es eine TS~uschung war, wenn 
ich diese intensiv gef~rbten, kleinen, fadenartigen Kerne anfi~ng- 
lich ohne Zusammenhang gesehen haben wollte. Man wiirde 
hiermit anerkennen, dass meine kleinen Kerne im Anfangs- 
stadium der Wundheilung keine eingewanderten Leukoeyten, 
sondern Profilbilder yon unvollkommen gefi~rbten Hornhaut-Kernen 
seien. Mir w~ire diese Interpretation gegenfiber der Leukoeyten- 
Theorie recht, allein ich glaube nicht, dass es so einfach liegt, 
dass man nur einer besseren Fs bedfirfte, um aus den 
Formen Fig. 40 die grossen Kerne yon 42 herzustellen. Diese 
Annahme wfirde doch voraussetzen, dass die grosse sattelfSrmige 
Platte im Ruhezustande keine Farbe angenommen, oder sie zu 
friih abgegeben h~tte, und erst bei st~rkerer SaftstrSmung als 
richtiger Hornhaut-Kern in die Erscheinung getreten sei. So gera 
ich diese Erkl~rung ffir Fig. 42 aeeeptiren kSnnte, so wenig ist 
sie auf Fig. 39 und 41 anwendbar, ttier sind zahlreiehe ur- 
spriinglich getrennte, kleinste, intensiv gef~rbte Kerne durch 
lange Chromatinfs zu einem eigenthfimlichen Fadenwerke 
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verbunden, in welches Andeutungen schmaler, blasser Platten 
cingeschaltet sind. Sicherlich hat hier bereits eine erhebliche 
Zunahme yon Chromatin-Substanz stattgefunden, und doch 
sind nicht die grossen, sattelfSrmig gebogenen Hornhaut-Kerne 
zum Vorschein gekommen, sondern hSchstens finder man 
hier und deft blasse Kernf/irbung in den Platten, welehe die 
dickeren I-Iornhaut-Biindel hohlrinnenartig umgeben. Desshalb 
habe ich nicht zugegeben, dass alle diese Formen im Ruhe- 
zustande bereits vorhanden seien, sondern dass sie erst bei 
st~irkerer SaftstrSmung entst~inden. Die Frage, in we]eher Form 
und Anordnung diese kleinsten Chromatin-Gebilde im normalen 
Gewebe vorhanden sind, ist ja gewiss maassgebend ffir die Be- 
urtheilung, wie die Verbindungsf/~den der ursprfinglich getrennten 
kleinsteD Kerne entstehen, und woven es abh~ngt, dass aus den 
vergrSsserten Complexen yon 39 und 41 sowohl die grossen ge- 
bogenen Hornhaut-Kerne 42, 44, als auch die chromatinreichen 
kfirzeren Abschnfirungs-Formen yon Fig. 43 hervorgehen. Dass 
diese theoretische Frage gelSst werden muss, bevor fiber die de- 
finitive Annahme oder Ablehnung des Namens der ,schlummern- 
den Zellen" ge rech te rwe i se  entschieden werden kann, ist 
mir nicht erst seit heute klar; ich habe mich darfiber schon 
im Schlussworte meines Atlas-ausgesprochen. Die n~chste  
Aufgabe ist aber  n i eh t  die Theor ie ,  sondern die Fest- 
stellung der Thatsaehe, dass ich bei der Kera t i t i s  k le ins te  
Kerne beschr ieben habe, welche bei f o r t s e h r e i t e n d e r  
Sa f t s t rSmung  an Chroma t in  zunehmen,  und en twede r  
zu ach ten  Hornhau t -Kernen ,  Fig. 42, 44, oder  zu Wander -  
ze l l en -Formen ,  Fig. 43, werden,  und dass ieh zuerst daftir 
eingetreten bin, dass alle diese Formen aus dem Gewebe 
en ts tammen.  Die Bilder Fig. 44 sieht man an frischer, fiber- 
lebender Cornea des Frosches als die grossen Protoplasma-Klumpen, 
welche u. A. Clemensciewicz  in Karyokinesis beobachtet ha~. 
Die Protoplasma-Klumpen sind durch Jahrzehnte ffir confluirte 
Leukocyten ausgegeben women, Clemenscie  wicz betrachtet es 
als selbstverst~ndlich, class sie yon aussen eingewandert sind, 
und darum will ich zun~ichst die Vorfrage erledigt wissen, dass 
es keine Leukocyten sein kSnnen. Lubarsch~ der die Formen 
gesehen und abgebildet hat, ist wohl der erste Beobaehter, der 



22 

wenigstens mit Bewusstsein gesehea hat~ dass bei Keratitis Kerne 
vorkornmen, welche nicht ohne Weiteres in das Schema passen, 
d~ sie unf/inglich yon den~ grossen Hornhaut-Kernen sehr ~'er~ 
schieden sind, und auch nicht als Leukoeyten gedeutet werden 
kSnnen. Hiermit ist wenigstens der Anfang gemacht fiir wei~ere 
Erforschung, ob ich Recht hatte, class sowohl Horn haut-Zellen, 
als Wanderzellen daraus werden kSnnen. Urn aber in der mehr 

�9 persSnlichen Frage, ob zuerst Ranvier  diese Kerne in der Cornea 
gesehen and in der beschriebenen Weise gedeutet hat, sogleich 
Stellung zu nehmen, so weise ieh auf die ira Jahresberichte yon 
V i r c h o w - H i r s c h  1897 referirte Mittheilung hin, in weleher 
Ranvier:  die Keratitis als eine Riickkehr des Hornhaut-Gewebes 
zurn Embryonal-Zustande, hervorgerufen durch eingewanderte 
Zellen auffasst. An den N:amen der ,erw~chten Kerne des Horn- 
haut-Gewebes :~ wird man sich schon gewShnen, wenn nut die 
Thatsache erst durchgedrungen ist, dass ausser den grossen , 
platten Kernen, Fig. 11--23, irn Hornhaut-Gewebe Formen, wie 
39--41 vorkommen, welche die yon mir beschriebenen Umwand- 
]ungen erfahren kSnr.en. Selbst wenn sie nach ihrem Schlummer 
unter dern Namen des fi'anzSsischen Autors als Clasmatocyten 
erwaehen sollten, so werde ich sie doch als mein geis~iges Eigen- 
thurn reclamiren. - -  

Sornit komrne ich zu dem Schluss% dass die bei Keratitis 
als Wanderzellen besehriebenen Elernentc allesarnrnt dutch ge- 
steigerten Saftstrom aus dern Hornhaut-Gewebe hervorgehen. Bei 
den grossen H. K. habe ich den Modus als einen der directen 
Zellentheilung angehSrenden nachgewiesen, bei den in Fig. 43 
abgebi]deten Formen ist es wohl kaum zweifel!laft, dass auch die 
allrn~hlich ,,erwachten" und vergrSsserten Kerne nach dernselben 
Modus AbsChniirungen bilden. 

Sollte sp~ter einmal eine weniger ]eidenschaftliche Beur: 
theilung rneiner Arbeiten fiber die  Gewebs-Veriinderungen bei 
der Entziindung sieh GehSr verschaffen, so wird man es vielleieht 
begreiflich finden, dass ich Kernbilder, wie Fig. 39 und 41, 
nicht rnit den bekannten  Vorg~ngen der directen und indireeten 
Kerntheilung in Einklang bringon konnte, und dass es fiirdie 
FSrderung der Wissenschaft besser gewesen ist, lieber yon 
dem Zellenschema abzuweichen, oder dasselbe fiir unzureichend 
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zu erkl~ren, als die won der Emigrations-Theorie gebotene, zwar 
bequeme, aber unrichtige Deutung weiter beizubehalten. 

Meine Beweisfiihrung hat sich bis hierher vorwiegend auf 
rein histologischem Gebiete bewegt, altein an einigen Stellen 
babe ich auch das biologische Gebiet bereits gestreift, als ich 
gezeigt babe, wie sowohl an tier iiberlebenden F. C., als in der 
im Auge des lebenden Frosches belassenen entzfiadeten F.C., als 
in der stark gesoh~digten, naeh 2 Tagen aus dem DialySator 
entnommenen F.C. nur solche W.Z .  vorkommen, deren Zell- 
substanz aus den Zellplatten tier H:K., deren Kerne aus einer 
Verliingerung und Abschnfirung der Hornhaut-Kerne hervorgehen, 
Wie denkt man sich nun gegenfiber solchen Bildern, wie Fig. 
4 and 10, Leber ' s  autoritativen Aussprueh: ,~ieh sehe nieht ein, 
warum nicht aus dem ~odten Kopfe Leukocyten in die Hornhaut 
eingewandert sein sallen?" M~iglich is~ dies ja, aber die Befunde 
an den H. K. Fig. 4 and 10 beweisen dagegen. ' Von durehsehlagen- 
der Wirkung waren Senf t leben ' s  Versuche in ihrem biologischen 
Theile, nach dem die todtgeglaubten Gewebe in Entzfindung ge- 
rathen sollten, und Spiesse bildeten, wie seine Fig. 1 u. 7. Ge- 
niigt es nun nieht, die Voraussetzung Senf t leben 's ,  nach der 
die mehrere Tage naeh dem Tode eines Thieres entnommene 
Hornhaut todt sein sell, dadurch zu widerlegen, dass man naeh- 
weist, dass ihm alle in Fig. 1 his 24 abgebildeten activen Ab- 
sehnfirungs-Vorg~nge der ftornhaut-Kerne entgangen sind, dass 
er also mit seiner Versicherung, die Endz/indungs-Vorg~nge 
gingen in seinen todten Hornh~uten genau so vet sich, wie in 
den lebenden, berei ts  zugestanden hat, dass die Kerne und 
Spiesse in beiden F iillen gleichartig gewesen sind? H~itte Senft-  
l eben  gesagt, dass in den todten Hornh~uten ganz andere 
Spiesse und Kerne vork'~men, als in der won ihm abgebildeten 
lebenden, so bliebe in meiner Beweisffihrung die MSgliehkeit 
offen~ dass der yon mir nachgewiesene Modus der spiessbildung 
aus H.K. nur bei lebender Cornea zutri~fe, dass aber  in die 
todte Cornea doch yon aussen eine Einwanderung stattgefunden 
haben kSnnte. Hun aber erlaubt 'die Logik den Schluss: da 
S e n f t l e b e n  in der entziindeten Cornea absolut n~chts ~von 
activer Kernvermehrung der H.K.  beebachtet hat, und a]le 
Kerne innerhalb yon Spiessen ffir Leukoeyten erkli~rt, da er 
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ferner die in der angeblieh todten Cornea gefundenen Spiesse 
als durchaus identisch mit den Spiessen der lebenden Cornea 
erkl~irt, so gilt mein Naehweis, dass die Spiesse der lebenden 
Cornea aus den H.:K. entstanden sind, gleichzeitig auch als Be- 
weis, dass in den todt geglaubten Geweben active Kern-Ver- 
mehrung vorgelegen hat, dass sic also nieht todt gewesen sind. 
Wie irrthfimlich die Annahme Senf t leben ' s  war, habe ich mit 
zahlreichen Experimenten ffir die F.C. bewiesen; es bedarf fiir 
sic keines Koehens, wobei die Saftspalten angeblich - -  trotz 
Bud d e e's schlagender Argumente - -  versehlossen werden sollen, 
sondern nur einer Erw~rmung auf 52~ oder einer TSdtung mit 
Chlorzink, Sublimat u. s. w,  um beim Einlegen in den Lymph- 
sack Bilder, wie Fig. 9, auszusehliessen. An keiner Stelle babe 
ich gesagt, dass in der normalen F. C., namentlich wenn sie einige 
Zeit p. m. gelegen hat (Fig. 4. 10), gar keine Spiesse enthalten 
sein kSnnten; wenn Orth also eine solche F. C. fixirt, sie in 
den Lymph-Sack bringt, und sp~ter genau so lche  Spiesse  
antrifft, wie sic bei der Keratitis gefunden werden, so beweist 
auch fiir diese Spiesse die Taft I, d.ass sic dureh Kern-Ab- 
schnfirung aus H. K. entstanden sind. Ob diese bereits vor der 
Fixirung vorhanden waren, oder ob bei tier Fixirnng einzelne 
H. K. verschont geblieben sind, ist eineriei. 

Dass die Schweine-I-lornhaut~ welche getrocknet worden ist, 
sich in der BauchhShle eines Kaninchens in 4 Tagen soweit er- 
holen kann, dass sie in mitotische Theilung der It. K. fibergeht, 
ist eine Beobachtung, welche unzweideutig beweist, dass die Ver- 
suche yon Leber  yon einer falsehen Voraussetzung ausgegangen 
sind. Lubarseh  finder sich denn auch dadurch mit meinen 
Angaben ab, dass er sic, da ihm gleiches nieht gelungen ist, in 
ihrer Richtigkeit anzweifelt. In Fig. 47 habe ich eine Probe 
solcher ,Regenerations-Spiesse '~ bis zur Mitosen-Bildung abge- 
bildet. Die grossen H. K. liegen in der nach Leber ' s  Angabe 
behandelten Sehweine-Hornhaut nahe der Membr. Dese.; aussen 
anstossend eine Fibrin-Haut, naeh der Oberfi~che tier Cornea 
]auter schSne wohlerhaltene It. K., deren Kerne unter dem Epithel 
ruhen~ nach der Tiefe in steter VergrSsserung zu den hier ge- 
zeichneten Bildern fortschreiten. 

Entfernt yon diesem Proliferations-Gebiete war in dieselbe 
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Cornea faulige Bouillon injicirt worden. Das mit F lemming-  
scher LSsung fixirte Object zeigt nun an der Injeetions-Stelle 
alles Gewebe mit KernbrSckeln erffillt. Diese Bilder sind un- 
zweifelhaft yon zerfallenem, eitrig geschmolzenem Gewebe auf den 
ersten Blick nicht zu unterscheiden. H~tte man nicht in den 
benachbarten Gebieten den sicheren Beweis ffir das Leben der 
Cornea (Fig. 47), so kSnnte man die Deutung gelten lassen, dass 
hier Zellen eingewandert und zu Grunde gegangen seien. Sieht 
man abet die BrSckel genauer an, sucht man das yon Senft- 
leben Fig. 1 gegebene Bild, namentlich die intact daliegenden 
H. K. zu construiren, so finder man, dass durch die Injection 
alle Structur zerstSrt ist, und dass die BrSekel aus den Kernen 
der zerstSrten It. K. hervorgegangen sind. Leider gelingt es 
nicht, so behandelte Gewebe mit der Goldmethode zu controliren. 
Ich habe schon bei Fig. 28 his 38 gesagt, dass man an so ge- 
hi~rteten and gef~irbten Schnitten a l le in  keinen sicheren Bowels 
gegen die Leukocyten-Theorie durchffihren kann, wenn man nicht 
ganz gleiche Proeesse an vergoldeten Schnitten gesehen hat; es 
ist aber noch weniger festzustellen, woher Chromatin-Kliimpchen 
stammen, wenn die s~immtlichen Kerno einen gaufen yon BrSckeln 
bilden. Auf diese yon Leber  empfohlene Injection also, 
bei der alle normale Structur zerstSrt wird, bei der der 
eindringende Lymphstrom auf lauter mehr odor minder der 
Nekrobiose verfallene Zellfragmente eingewirkt hat, muss 
man eingehen, um sieh heute noch yon der Anwendbarkeit 
der Immigrations-Theorie auf die Gewebsver~nderungen bei 
Keratitis zu iiberzeugen! Nun kSnnte man einwenden, dass 
nach 4 Tagen die KernbrSckel in tier Sehweine-Hornhaut 
aus bereits zerfallenen Leukoeyten hervorgegangen seien. Um 
hierfiber Aufschluss zu erhalten, muss man an stark ge- 
trockneten und dann in der BauehhShle eines Kaninchens 
mehrere Tage gelegenen Schweine-Hornh~iuten die Anfangs- 
s tad ien  der BrSekel-Bi ldung aufsuchen. Aus einem solchen 
Gebiete einer naeh Leber  behandelten Schweine-Cornea, welches 
an eine kernlose, von dem Lymphstrome noch nicht erreichte 
Zone stSsst, ist die kleine Gruppe 46 entnommen. Hier sieht 
man getrennte, kleinste, kuglige Chromatin-KSrnchen, welche wie 
Kokken aussehen; dann sieht man F~den yon der Dicke wie 
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Milzbrand-Bacitlen, abet wellig gebogen, kurz, oder yon betr~icht- 
licher Liinge; dann sind gebogene, ovale, kleine Plgttchen von 
mannigfacher Gr5sse vorhanden, die gelegentlich deutliche Kern- 
kSrperehen enthalten. Je grSsser die in Gruppen zusammen- 
liegemen Br5ckel sind, um so deutlicher zeigt sich ein Aus- 
schmelzungshot (s. Fig. 29 his 31). Es wiederholt sich also 
hier dieselbe Erfahrung, welche ich bei den stark gesch~idigten 
F.C., some bei den lange aufbewahrten ttasen-Hornh~uten er- 
wihnt, und in Fig, 1 und 5 habe abbilden :lassen, dass nehmlich 
die aus dem Zusammenhange losgetrennten Kernpartikel im 
Lymphstrome intensiver f/irbbar werden, und sich allm/ilig ver- 
grSssern. Kann man durch Vergoldung die Spiessformen und 
ihre ZugehSrigkeit zum It. K.  feststellen (Fig. 1 . 3 . 5  his 8), so 
stehen wit auf sicherem Boden~ da wir diese kleinsten Spiesse 
and ihre VergrSsserung unter unseren Augen oftmals an fiber- 
lebender F. C. verfolgt haben; haben wir aber Objecte, wie 
Fig. 46 vor uns, so mfissen wit aus der vollkommenen Ueber- 
einstimmung yon Gr5sse, Fg~rbbarkeit, Anordnung dieser Formen 
sehliessen, dass es die in Fig. 40 an der F. C. beschriebenen 
minimalen Kerne sind, die hier successive fgrbbar geworden 
sind. Wenn die ttornhaut erholungsfiihig ist, so vollzieht sich 
die bei Fig. 43 beschriebene Abschniirung yon W. Z., und hier- 
mit ist das Stadium erreich~, yon dem Leber  aussagt, dass in 
den ffir todt gehaltenen Geweben~ diesetben Kernformen vor. 
kommen, wie man sic in entzfindeter~ lebender Cornea antrifft. 
Nach der Leukocyten-Theorie sind Fig. 39 bis 43 eingewanderte 
Zellen und ebenso 46, nach meinen oben entwickelten Ergeb- 
nissen sind beide Gruppen dem Gewebe angehSrig, in verschiedenen 
Stadien des Chromatingehalts. Bei ganz schweren Schi~digungen 
(langes Troeknen, starkes Erhitzen), bringt dann der Lymph- 
strom in der Kaninchen-BauchhShle Formen, wie 45 hervor, die 
manchmal hSchst auffallende, an K0rkenzieher erinnernde, lange, 
spitz auslaufende, platte Bs bilden. Diese yon mir mehr- 
faeh erwiihnten Chromatin-Schrauben unterseheiden sich nun ganz 
wesentlich sowohl yon dam Typus 29 his 31, als yon 46, da hier 
keine (oder fast keine)AusschmelzungshSfe und Abschniirungen 
zu W.Z.  mehr vorkommen. Es handelt sich also um eine 
ihrem Wesen nach noch nicht aufgekl~rte Kern-Vergnderung der 
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in 39. 41 verzeichneten Gruppe,  welche necrobiotischer oder 
degenerativer Natur  ist, und sieh o f t  bis zur Resorption unver- 
~;ndert h~lt. A u c h  bei schwerster Sch~digung bleiben in den 
Hornh~uten yon Kaninehen und Schweingn Chromatin-Substanzen 
fibrig, welche sich anter Einwirkung des Lymphs t romes  veriin- 
dern, bei Alkoholh~rtung und Saffraninf~irbung intensiv tingiren, 
hSehst eigenthiimliche Formen, wie Fig. 45 zeigt, bilden, aber 
bei Vergoldung aufs Deutlichste erkennen lassen, dass sie total 
andere Gebilde s ind,  als die progressiv aus aetiver Zelltheilung 
h'ervorgegangenen En~ziindungs-SPiesse.  Al les  was die Cornea 
an Kernen und Kernbr5ekeln enthi~lt, ist also durch progressive 
oder regressive Ver~inderungen aus ihrem Gewebe hervorgegangen. 

E r k l i ~ r u n g  der  T a f e l n .  

Alie Bilder sind bei Zeiss apochr. Oelimmersion 2.0 mm 'Ap. 1,30 
Oc. 4 gezeichuet. 

Fig. 1--10. Wanderzellen.Bildung in der Frosch-Hornhaut, Vergoldung der 
Zellplatten~ Kernfiirbung mit 3lethylenblau. Gleiehartige BlaU- 
f~irbnng in den ttornhautkernen und ihren spiralig auf die Ent- 
zfindungsspiesse sich fortsetzendenVerliingerungen. Die Zellplatten 
sind braun-roth zu denken. 

Fig. 11--23. Kernvergoldung, naeh der yon Senf t leben  angewandten 
5Iethode hergestellt, zeigt die mannigfaehen aetiven Veriinderungen 
der blassen Itornhautkerne mit Nueleolen zu intensiv vergoldeten, 
typisehen Wanderzellenkernen mit und obne Nueleolus; Bildung 
ein- und mehrkerniger Spissse mit den yon Senf t leben  als 
wandernde Leukocyten gedeuteten kleinen, runden, dunkel ver- 
go]deten Kernen, welcbe in naiura nicbt blau: sonderu braun- 
roth aussehen. 

Fig. '24. Menschliche Cornea~ Vergoldung der Zellplatten, Kernfiirbung mit 
Methylenblau. Umwandlung yon 4 ttornhautkSrperchen in ein 
System regelm~issig gelagerter Spiesse, deren Kerne ein spiralig 
umgeschlungenes Band bilden. Die Veriinderung ist im Lsmph- 
sacke des Frosches entstanden. 

Tafe l  2. 
Fig. 25--38. Keratitis beim ~rosch. Dieselben Ver[mderungen, wie auf der 

vorigen Tafel; nach Alkohol-Hiirtung und Saffranin-Fftrbung sind 
die Kerne und ZeIlen geschrumpf b haben typische multinucle~re 
:Formen angenommen, nach vSlliger Abschnfirung der erweichten 
Spiesse 29--31 ist ein Zusammenhang mit Eornhautkernm~ 
nicht mehr fes~zustellen: (/~'Iehrkernige Leukocyten aus H.-K. 
hervorgegangen). 
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Fig. 39--44. Hornhaut-Kerne ~on ga/~z varJab|en Formen, verschieden yon 
den permanent als grosses platte~ f~rbbare Kerae in den grossen 
ttomhautzellen liegenden, streitig in ihrer Bedeutung. Ueberg~nge 
zu sehr complicirten B~indern~ 39--41, Ueberg~nge zu intensi~, ge- 
f~rbten Formen, welche, 43~ durch Abschnfirung zu Wanderzell- 
Kernen werden; 42 und 44 breite~ sattelfSrmig gebogene ~normale 
Itornhaut-Kerne" formiren, die schSne Nucleolen enthalten und in 
Mitose fibergehen kSnnen. 

Fig. 45. Chromatin-BrScke], die Spiralen, Korkenzieher-Formen und B~nder 
bilden und bei Lymphwirkung in schwer gescb~idigten Schweine- 
oder Kaninchen-Hornh~uten als Degenerations-Gebilde entstehen, 
die weder zu IIombaut- noch zu Wanderzellen worden. F~lschlich 
ffir eingewandert~ Leukocyten gedeutet. 

Fig. 46. Beginn der Lymphwirkung auf s~ark getrocknete Scbweine-Cornea 
in der Kaninchen-BauchhShle; Anfang einer Kernf~rbung, die 
entweder zn Bildern, wie 43, oder in abgestorbenem Gewebe zu 
BrSckeln~ wie 45, ffihrt. 

Fig. 47. Regenerations-Spiesse mit Mitose in Schweine-Cornea, 4 Tage 
nach Transplantation in die Kaninchen-BauchhShle entstanden. 

Fig. 48--50. Nach S t r i c k e r  ~ersilberte Katzen-Cornea. Abschnfirung yon 
Kernea und Bildung schwarz umrandeter ,leukocyt~rer" W.-Z. 
aus Hornhautkernen. 


